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Bevor Sie beginnen

Marken
Google Play und das Google Play-Logo sind Marken von Google LLC.

Apple und das Apple Logo sind Marken der Apple Inc., die in den USA und weiteren Landern eingetragen
sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke der Apple Inc., die in den USA und weiteren Landern
eingetragen ist.

Gewahrleistung

Sofern nicht zwischen lhnen und Renishaw etwas im Rahmen eines separaten schriftlichen Vereinbarung
vereinbart und unterzeichnet wurde, werden die Ausrustung und/oder Software geméR den allgemeinen
Geschaftsbedingungen von Renishaw verkauft, die Sie zusammen mit dieser Ausriistung und/oder
Software erhalten oder auf Anfrage bei lhrer lokalen Renishaw Niederlassung erhéltlich sind.

Renishaw bernimmt fiir seine Ausriistung und Software flr einen begrenzten Zeitraum (laut den
allgemeinen Geschéaftsbedingungen) die Gewahrleistung, vorausgesetzt sie werden exakt entsprechend
der von Renishaw erstellten verbundenen Dokumentation installiert und verwendet. Die genauen Angaben
zur Gewébhrleistung sind in den allgemeinen Geschéaftsbedingungen enthalten.

Ausrustung und/oder Software, die Sie von einer Drittfirma erwerben, unterliegt separaten allgemeinen
Geschéaftsbedingungen, die Sie zusammen mit dieser Ausristung und/oder Software erhalten.
Einzelheiten dazu erfahren Sie bei Ihrem Lieferanten.

CNC-Maschinen

CNC-Werkzeugmaschinen durfen, entsprechend den Herstellerangaben, nur von geschultem
Fachpersonal bedient werden.

Pflege des Systems

Halten Sie die Systemkomponenten sauber und behandeln Sie die Einheit wie ein Prazisionswerkzeug.
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Patente

Merkmale des beriihrungslosen Werkzeugkontrollsystems NC4 mit getrennter Sender- und
Empféngereinheit sowie Merkmale ahnlicher Produkte von Renishaw sind durch ein oder mehrere der
folgenden Patente und/oder Patentanmeldungen geschutzt:

CN 100394139 JP 4520240
EP 1502699 US 7312433

Softwarehinweise zum berihrungslosen
Werkzeugkontrollsystem NC4 mit getrennter Sender- und
Empfangereinheit

Dieses beriihrungslose Werkzeugkontrollsystem NC4 mit getrennter Sender- und Empféngereinheit
enthdlt eingebettete Software (Firmware), fur die die folgenden Hinweise gelten:

Hinweis flr die US-Regierung
HINWEIS ZUM VERTRAG MIT DER US-REGIERUNG UND DEREN HAUPTAUFTRAGNEHMERN.

Bei dieser Software handelt es sich um kommerzielle Computersoftware, deren Entwicklung von
Renishaw ausschlieBlich mit Mitteln der privaten Hand gedeckt wurde. Ungeachtet anderer Miet- oder
Lizenzvertrage, die sich auf diese Computersoftware beziehen oder mit der Lieferung einhergehen,
sind die Rechte der US-Regierung und/oder ihrer Hauptauftragnehmer in Bezug auf die Nutzung,
Vervielfaltigung und Weitergabe der Software in den Bedingungen des Vertrags oder Untervertrags
zwischen Renishaw und der US-Regierung, der zivilen Bundesbehdérde bzw. dem Hauptauftragnehmer
festgelegt. Bitte sehen Sie im betreffenden Vertrag bzw. Untervertrag und der darin enthaltenen
Softwarelizenz nach, um lhre genauen Rechte in Bezug auf Nutzung, Vervielfaltigung und/oder
Weitergabe zu erfahren.

Endbenutzer-Lizenzvertrag zur Renishaw-Software

Die Software von Renishaw wird nach den Bestimmungen der Renishaw-Lizenz lizenziert. Diese ist zu
finden unter:
www.renishaw.de/legal/softwareterms

Verwendungszweck

Das NC4 ist ein laserbasiertes, berihrungsloses Werkzeugkontrollsystem, das die hochgenaue und
schnelle Messung von Schneidwerkzeugen auf Bearbeitungszentren unter normalen Betriebsbedingungen
ermdglicht.

1-2  NC4 Beriuhrungsloses Werkzeugkontrollsystem: Bevor Sie beginnen



apply innovation’

Sicherheitshinweise

Informationen fluir den Benutzer

Das NC4-Einrichtwerkzeug (Renishaw Art. Nr. A-4114-8000, separat erhéltlich) wird mit nicht
wiederaufladbaren Lithium-Metall-Batterien geliefert. Beziehen Sie sich auf die Unterlagen des
Batterieherstellers fiir spezifische Richtlinien zu Betrieb, Sicherheit und Entsorgung der Batterien.

¢ Nicht versuchen, die Batterien wieder aufzuladen.
e  Batterien nur mit dem angegebenen Typ ersetzen.
e Keine alten und neuen Batterien zusammen im Produkt verwenden.

* Nicht verschiedene Batterietypen oder -marken gleichzeitig im Produkt verwenden.

e Sicherstellen, dass alle Batterien polrichtig entsprechend den Anleitungen in diesem Handbuch und

wie auf dem Produkt angegeben eingesetzt sind.
e Batterien nicht direkter Sonnenstrahlung aussetzen.
e Batterien nicht mit Wasser in Beruhrung kommen lassen.
*  Batterien nicht erhitzen oder ins Feuer werfen.
e  Batterien nicht zwangsentladen.

o Batterien nicht kurzschlie3en.

e  Batterien nicht auseinandernehmen, durchstechen, verformen, ibermaBigem Druck oder Sté3en

aussetzen.
e  Batterien nicht verschlucken.
e Batterien fur Kinder unzuganglich aufbewahren.

e Aufgequollene oder beschéadigte Batterien nicht in dem Produkt verwenden und mit Vorsicht
handhaben.

e Altbatterien entsprechend den &rtlichen Umwelt- und Sicherheitsvorschriften entsorgen.

Befolgen Sie beim Transport von Batterien bzw. diesem Produkt mit eingesetzten Batterien die

internationalen und nationalen Bestimmungen fiir den Transport von Batterien. Lithium-Metall-Batterien
sind als Gefahrgut fiir den Transport eingestuft und missen entsprechend den Gefahrgutvorschriften

gekennzeichnet und verpackt werden, bevor sie zum Transport angeboten werden. Damit bei einem
Ruckversand dieses Produkts keine Verzégerungen entstehen, sollten die Batterien vorher entfernt
werden.

Beim Arbeiten mit Werkzeugmaschinen wird ein Augenschutz empfohlen.

www.renishaw.de/nc4
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Informationen fiir den Maschinenlieferanten/-installateur

Es obliegt dem Maschinenlieferanten, den Anwender Uber alle Gefahren zu unterrichten, die sich aus
dem Betrieb der Ausrlstung ergeben, einschlieB3lich solcher, die in der Renishaw-Produktdokumentation
erwahnt sind, und sicherzustellen, dass ausreichende Schutzvorrichtungen und Sicherheitsverriegelungen
eingebaut sind.

Bei einer Stérung der NC4-Einheit kann das Ausgangssignal falschlicherweise anzeigen, dass der
Strahl nicht unterbrochen ist. Verlassen Sie sich nicht allein auf die Signale der NC4-Einheit, um die
Maschinenbewegung zu stoppen.

Informationen fir den Installateur der Ausristung

Séamtliche Ausristung von Renishaw erfillt die einschlagigen regulatorischen Anforderungen des
Vereinigten Konigreichs, der EU und der amerikanischen Regulierungsbehdrde FCC. Es obliegt der
Verantwortung des Installateurs der Ausrustung, die Einhaltung der folgenden Richtlinien sicherzustellen,
um einen Einsatz des Produktes in Ubereinstimmung mit diesen Vorschriften zu gewéhrleisten:

e Alle Interfaceeinheiten MUSSEN méglichst weit entfernt von potenziellen elektrischen Stérquellen
(z. B. Transformatoren, Servoantrieben) installiert werden;

e Alle 0 V/Masseverbindungen missen am ,Maschinensternpunkt“ angeschlossen werden (der
»-Maschinensternpunkt® ist eine gemeinsame Ruckfihrung fur alle Maschinenerdungskabel und
Kabelschirmungen). Dies ist sehr wichtig, da bei Nichteinhaltung Potenzialunterschiede zwischen den
Anschlusspunkten auftreten kénnen;

e Alle Schirmungen missen, wie in der Nutzeranweisung beschrieben, angeschlossen werden;

e Kabel dirfen nicht entlang von Starkstromquellen (z. B. Motorversorgungskabeln) oder in der Néhe
von Hochgeschwindigkeits-Datenkabeln verlegt werden;

e Kabel mussen so kurz wie méglich gehalten werden.

Betrieb des Gerats

Wird das Gerat fUr einen nicht vom Hersteller spezifizierten Zweck benutzt, kann dies zu einer
Beeintrachtigung des vom Gerat bereitgestellten Schutzes flhren.
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Warnhinweise

Wenn andere als die in diesem Dokument angegebenen Bedienungs- oder Justiereinrichtungen benutzt
oder andere Verfahrensweisen ausgefiihrt werden, kann dies zu gefahrlicher Strahlenexposition flihren.

Schalten Sie die Stromversorgung aus, bevor Sie Wartungsarbeiten am NC4-System durchflhren.

Bei Verwendung des NC4-Systems muissen stets grundlegende Sicherheitsvorkehrungen befolgt werden,
um die Brand-, Stromschlag- und Verletzungsgefahr zu verringern. Dazu gehéren:

e Lesen Sie alle Anweisungen, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen.

e Das Gerat darf nur von geschultem Fachpersonal installiert und verwendet werden.

e Tragen Sie einen Augenschutz gegen mechanische Gefahren, Kuhimittel und Spéane.
* Vermeiden Sie das Einatmen von Kuhimittelddmpfen von der Werkzeugmaschine.

e  Blockieren Sie die aus dem Sender oder Empfanger austretende Luft nicht.

* Vermeiden Sie eine direkte Bestrahlung der Augen durch den Laserstrahl.

e  Stellen Sie sicher, dass der Laserstrahl nicht Gber eine reflektierende Oberflache in die Augen
reflektiert wird.

& ACHTUNG - LASERSICHERHEIT

Der im berthrungslosen Werkzeugkontrollsystem NC4 von Renishaw verwendete Laser emittiert
sichtbares rotes Licht mit einer Wellenlange von 670 nm und hat eine Leistung von unter 1 mW.

Die NC4-Einheit ist als Laserprodukt der Klasse 2 geméan der Norm BS EN 60825-1:2014 eingestuft.

Sie entspricht 21 CFR 1040.10 und 1040.11 mit Ausnahme der Konformitat mit IEC 60825-1 Ed. 3, wie im
Laserhinweis Nr. 56 vom 8. Mai 2019 beschrieben.

Die Norm BS EN 60825-1:2014 schreibt vor, dass ein Laserwarnetikett und ein Hinweisschild anzubringen
sind.

Ein Warnetikett und ein Hinweisschild sind dauerhaft an jeder Seite des Sendergehduses angebracht
(fur weitere Informationen siehe ,Laser-Sicherheitshinweise und Warnetiketten” auf Seite 1-6). Ein
selbstklebendes Warnetikett wird mitgeliefert. Renishaw empfiehlt, dieses Etikett gut sichtbar an der
AuBenseite der Werkzeugmaschine anzubringen.
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Laser-Sicherheitshinweise und Warnetiketten

Laser ,Ein“ und Status-LED (flr weitere Informationen
siehe ,Funktion der Status-LED“ auf Seite 4-12).

Etikett B HINWEIS: Die Etiketten A und B sind

Etikett A j h nur am Senderkopf angebracht.
q P

L’ Ein selbstklebendes Warnetikett zur
20
\ ‘ Anbringung aufBBen an der Maschine
/ wird mitgeliefert.
Etikett A Etikett B
LASER RADIATION

DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT
— 1mW MAXIMUM OUTPUT
Bttt EMITTED WAVELENGTH 670nm
A= ST 3y ALz e
1H%Eu"'ﬂjlcjlr'§ﬁ Entspricht 21 CFR 1040.10 und 1040.11 mit
Ausnahme der Konformitét mit IEC 60825-1

Ed. 3, wie im Laserhinweis Nr. 56 vom 8. Mai
2019 beschrieben.

Position der Laseraustritts6ffnung

Warnsymbol (néhere Informationen hierzu unter
+WARNSYMBOL" weiter unten)

Laseraustritts6ffnung / MicroHole™
Kennzeichnung an der Zugangsabdeckung zur Angabe des Abstands zwischen

den Systemmodulen (fiir ndhere Informationen siehe Datenblatt Zubehdr fir das
berihrungslose NC4 Werkzeugkontrollsystem (Renishaw Art. Nr. H-2000-2253)).

o
AACHTUNG — LASERSICHERHEIT A WARNSYMBOL
Die Zugangsabdeckung darf nur zu Das Warnsymbol auf der Zugangsabdeckung hat folgende
Wartungszwecken mit dem mitgelieferten Bedeutung:
Spezialwerkzeug entfernt werden. ACHTUNG - Laserstrahlung der Klasse 3R in
Schalten Sie die Stromversorgung des gedffnetem Zustand. Direkte Bestrahlung der Augen
Senderkopfes vor dem Abnehmen der vermeiden.

Abdeckung aus, um eine Laserstrahlexposition

. Aufgrund des begrenzten Platzes ist dieser Text nicht auf
zu vermeiden.

der Zugangsabdeckung angegeben.
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NC4 Grundlagen

Einflihrung

In diesem Handbuch wird beschrieben, wie das beriihrungslose Werkzeugkontrollsystem NC4 von
Renishaw installiert, konfiguriert, gewartet und gepflegt wird.

Das NC4 ist ein laserbasiertes, beriihrungsloses Werkzeugkontrollsystem, das die hochgenaue und
schnelle Messung von Schneidwerkzeugen auf Bearbeitungszentren unter normalen Betriebsbedingungen
ermoglicht.

Wenn ein Werkzeug durch den Laserstrahl bewegt wird, erkennt das System die Unterbrechung des
Strahls. Uber Ausgangssignale, die an die Steuerung gesendet werden, lasst sich das Vorhandensein
eines Werkzeugs sowie die Position der Werkzeugspitze feststellen. Dies kann zur Bestimmung der
WerkzeugmaBe (Werkzeugmessung) oder des Werkzeugzustands (Werkzeugbruchkontrolle) verwendet
werden.

Bestandteile der NC4-Einheit

Status-LED Status-LED

Zugangsabdeckungen

/\

Senderkopf

Empfangerkopf

3-Platten-Einstellvorrichtung

Typische
Montagehalterung

Laseraustrittsdffnung / MicroHole™ Zugangsabdeckung

Kennzeichnung der
Zugangsabdeckung
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Leitlinien zur korrekten Anwendung

* Die NC4-Einheit ist ein Prazisionsgerat und daher mit Sorgfalt zu behandeln.

Stellen Sie sicher, dass die Einheit sicher befestigt ist.
* Halten Sie elektrische Kontakte sauber.

*  Montieren Sie die NC4-Einheit so, dass die Gefahr von StoBeinwirkungen wahrend des
Maschinenbetriebs mdéglichst gering ist.

e Wahlen Sie eine Position, in der die NC4-Einheit vor Spdneansammlungen geschiitzt ist. Eine
UbermaBige Anh&ufung von Abfallmaterial auf und im unmittelbaren Bereich der NC4-Einheit ist zu
vermeiden.

e Kabel, Leitungen und Schutzschlauch sind angemessen zu sichern, um einer Beschadigung und
Lastibertragung auf die NC4-Einheit vorzubeugen.

e Zur Erreichung optimaler Leistung ist eine ununterbrochene Luft- und Stromzufuhr zur NC4-Einheit
erforderlich.

e Die NC4-Einheit wird durch einen kontinuierlichen, reinen Luftstrom geschitzt. Untersuchen Sie die
Optik etwa einmal im Monat auf Verunreinigungen. Das Wartungsintervall kann je nach Erfahrung
verlangert oder verkirzt werden.

*  Die Sperrluftversorgung des NC4 muss der Luftglteklasse 1.4.2 gemaB BS ISO 8573-1 entsprechen
und feuchtigkeitsfrei sein.
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NC4 Technische Daten

Hauptanwendung

Hochpréazise und schnelle beriihrungslose Werkzeugmessung und
-bruchkontrolle auf vertikalen und horizontalen Bearbeitungszentren aller
GroBen, Multitasking-Maschinen sowie Bearbeitungszentren in Gantry-
Bauweise.

Signaliibertragung

KabellUbertragung

Kompatible Interface-
Einheiten

NCi-6

Wiederholgenauigkeit

+1,0 um 20 bei 1 m Abstand

Ausgangssignal
(von der Interface-

Zwei potenzialfreie Halbleiterrelais (SSR). Beide kénnen SchlieBer (N/O)
oder Offner (N/C) sein (einstellbar tber einen Schalter). Strom (max.) 50 mA,

Einheit) Spannung (max.) +50 V.
Das Interface enthélt ein Hilfsrelais, mit dem der Ausgang zwischen dem
NC4 und einem Spindelmesstaster umgeschaltet werden kann. Dieses Relais
kann auch zur Steuerung eines Magnetventils fur die Blasluft (optional)
verwendet werden.

Versorgungsspannung | 11V DC bis 30 V DC

(zum Interface)

Versorgungsstrom 120 mA bei 12V DC, 70 mA bei 24V DC

(zum Interface)

Schutz der Ruckstellbare Sicherungen im Interface. Riickstellen durch Unterbrechung

Stromversorgung der Stromversorgung und Behebung der Ursache.

Elektrische Kabel am Kopfende der Einheiten.

Anschliisse Andere Konfigurationen sind auf Anfrage erhéltlich.

Kabel Spezifikation @6,0 mm, zwei verdrillte Paare, zwei einzelne Adern

(zum Interface)

plus Schirm, jede Ader 18 x 0,1 mm isoliert.

Léange 12,5 m
Elektrischer Kabel am Kopfende des Gerats.
Anschluss Andere Konfigurationen sind auf Anfrage erhaltlich.

Pneumatische
Versorgung Sperrluft

Die Druckluftversorgung zum NC4 muss der Luftgiteklasse 1.4.2 geman
BS ISO 8573-1 entsprechen. 6,0 bar max.
Luftschlauch: @3,0 mm x 5,0 m.

Lasertyp

Laserprodukt der Klasse 2:
1 mW maximale Leistung, emittierte Wellenlange 670 nm.

WARNHINWEIS: Laserstrahlung. Nicht in den Strahl blicken.

Gewicht (einschlieBlich

500 g pro einzelner Sende- oder Empfangseinheit mit Kabel.

12,5 m Kabel)

Montage Montage Uber eine 3-Platten- oder Einzelplatten-Einstellvorrichtung
(separat erhaltlich); siehe Datenblatt Zubehdr fiir das beriihrungslose NC4
Werkzeugkontrollsystem (Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).

Umgebungsparameter | IP-Schutzart IPX6 und IPX8, BS EN 60529:1992+A2:2013

Lagertemperatur —-25 °C bis +70 °C

Betriebstemperatur | +5 °C bis +55 °C

www.renishaw.de/nc4  2-3




Abmessungen der NC4-Einheiten

@30
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54
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Ansicht von der Sender- und
Empfangerunterseite

Abmessungen in mm
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Systeminstallation

@6,0-mm-Kabel

Empfangerkopf Senderkopf

NCi-6 Interface-
CNC- Einheit
Maschinensteuerung

Luftschlauch Luftschlauch

06,0 mm : Schlauchdurchmesser 1, 3,0 mm

Luftaufbereitung fur Sperrluft  |mmsssssm  reduzieren und nach 1
. _ Bedarfaufteilen | Luftschlauch
@3,0 mm

Installation und Konfiguration des NC4-Systems

Installieren und konfigurieren Sie das NC4-System in der nachfolgend beschriebenen Reihenfolge:

1.

Installation der Luftaufbereitungsanlage (fur weitere Informationen siehe ,Installation der
Luftaufbereitungsanlage” auf Seite 3-3). Die Druckluftversorgung und den Luftdruck noch nicht
einschalten/einstellen.

Installation des NC4-Systems (fur weitere Informationen siehe ,Installation des NC4-Systems* auf
Seite 3-4).

Installation der NCi-6 Interface-Einheit (flir weitere Informationen siehe ,Installation der NCi-6
Interface-Einheit” auf Seite 3-7).

Einschalten der Stromversorgung zur NCi-6 Interface-Einheit (fiir weitere Informationen siehe
»otromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit auf Seite 3-8).

Einschalten der Sperrluftversorgung zur NC4-Einheit und Einstellung des Luftdrucks (fur weitere
Informationen siehe ,Einstellung des Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9).

Ausrichten der NC4-Einheit (fir nédhere Informationen siehe ,Ausrichtung der NC4-Einheit zu den
Maschinenachsen“ auf Seite 3-14).

AbschlieBende Systemkalibrierung entsprechend der Beschreibung im zugehérigen
Programmierhandbuch zur Software fir die berGihrungslose Werkzeugmessung.

Zur Problembehebung bzw. fir weitere Informationen siehe ,Fehlersuche” auf Seite 5-1.
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Informationen zur Druckluftversorgung

Die Sperrluftversorgung zur NC4-Einheit muss der Luftguteklasse 1.4.2 geméi BS ISO 8573-1
entsprechen und feuchtigkeitsfrei sein. Falls die Luftqualitat nicht gewéhrleistet werden kann, sollten
Sie die von Renishaw erhéltliche Luftaufbereitungsanlage verwenden; siehe Datenblatt Zubehdr fiir das
beriihrungslose NC4 Werkzeugkontrollsystem (Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).

Die NC4-Einheit bendtigt eine kontinuierliche, geregelte Druckluftversorgung mit bis zu max. 0,6 Mpa.

Bei einem Ausfall der Druckluftversorgung wird eine als PassiveSeal™ bezeichnete Schutzvorrichtung
in der NC4-Einheit aktiviert, die verhindert, dass Verunreinigungen ins Innere gelangen. Die Einheit wird
dadurch in einen geschalteten Zustand versetzt, und es kommt kein Laserstrahl mehr aus dem Sender.

Die Ursache fir den Ausfall der Druckluftversorgung sollte ermittelt und behoben werden.

Nutzliche Hinweise

e Falls mdéglich, sollte die Luft nach einer bereits vorhandenen Wartungseinheit mit Luftfilter/Regler
der Maschine abgezweigt werden. Die NC4-Einheit darf nicht an eine getlte Druckluftversorgung
angeschlossen werden.

e Beim Kiirzen des Luftschlauchs achten Sie auf einen geraden Schnitt, denn durch einen
angeschragten Schnitt kdnnte die Abdichtung beeintrachtigt werden.

*  Verwenden Sie die mit der Luftaufbereitungsanlage gelieferten Verschlusskappen, wenn Sie den
Luftschlauch durch den Schutzschlauch bzw. die Maschine fuhren.

*  Bevor Sie die Luftschlduche an den Einlass der NC4-Einheit anschlieBen, schalten Sie die
Druckluftversorgung kurz ein, um Verunreinigungen aus dem Schlauch zu blasen. Wenn kein Schmutz
mehr ausgeblasen wird, schalten Sie die Druckluftversorgung wieder aus und schlieBen Sie den
Schlauch an der NC4-Einheit an.

e Halten Sie die Leitungen bei der Zufiihrung der Luftschlduche zur NC4-Einheit méglichst kurz, um
den Druckabfall zu minimieren.

e Wenn die Drucklufttemperatur um mehr als 5 °C tber der Umgebungstemperatur liegt
und feucht ist, ist ein Lufttrockner erforderlich. Bei den Installationspaketen zum NC4
ist eine Luftaufbereitungsanlage einschlie3lich Trockner im Lieferumfang enthalten
(Renishaw Art. Nr. A-6435-4000).

3-2  NC4 Beruhrungsloses Werkzeugkontrollsystem: Systeminstallation



RENISHAW/&)

apply innovation™

Mindestbiegeradius

Zubehobrteil AuBendurchmesser Statischer Mindestbiegeradius
GP 11-Schutzschlauch | 17 60,0
Luftschlauch 8 6
4 25
6 30
NC4-Kabel 6 10

Abmessungen in mm

Installation der Luftaufbereitungsanlage

Die Luftaufbereitungsanlage (siehe nachfolgende Abbildung) verfligt Gber eine Ablassautomatik zum
Entleeren angesammelter FlUssigkeit aus den Filterglasern. Sobald die Flussigkeit den Schwimmer in
dem jeweiligen Filterglas erreicht, wird die FlUssigkeit abgelassen. Die Ablassanschlisse besitzen ein
M5 x 0,8-Gewinde zum leichteren Anschluss an eine geeignete Ablufteinrichtung.

Bei starker Verunreinigung der einstrémenden Zuluft ist méglicherweise ein geeigneter Vorfilter
erforderlich, um eine moglichst lange Lebensdauer der Luftaufbereitungsanlage zu gewéahrleisten.

WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich, bevor Sie mit der Installation der Luftaufbereitungsanlage
beginnen, dass an der Maschine sicher gearbeitet werden kann.

Druckanzeige

Ablassautomatik Regenerationsluftéffnung

Membrantrockner

Befestigen Sie die Luftaufbereitungsanlage mit den Montagehalterungen senkrecht an einer geeigneten
Flache. Die Position darf max. 25 m von der NC4-Einheit entfernt sein.

HINWEIS: Der Membrantrockner besitzt eine kleine Entliftungséffnung, aus der feuchte Luft ausgeblasen
wird. Wahrend des Betriebs ist die aus dieser Offnung entweichende Luft zu héren. Es ist wichtig, dass
diese Offnung frei bleibt.
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Nachster Schritt

Wenn Sie mit der Installation der Luftaufbereitungsanlage fertig sind, bauen Sie das NC4-System ein (fur
weitere Informationen siehe ,Installation des NC4-Systems* auf Seite 3-4).

Warten Sie mit der Einschaltung der Druckluftversorgung und der Einstellung des Luftdrucks, bis die NC4-
Einheit und die NCi-6 Interface-Einheit installiert sind und die Stromversorgung hergestellt ist.

Installation des NC4-Systems

In diesem Abschnitt wird die Installation eines NC4-Systems mit einer 3-Platten-Einstellvorrichtung
beschrieben. Zur Anbringung einer Einzelplatten-Einstellvorrichtung ist nach dem gleichen Verfahren
vorzugehen.

WARNHINWEIS: Bevor Sie mit der Installation des NC4-Systems beginnen, vergewissern Sie sich, dass
an der Maschine sicher gearbeitet werden kann. Schalten Sie die Spannungsversorgung der Maschine
aus, wenn Arbeiten im Steuerungsschrank durchgefuhrt werden.

HINWEIS: Je nach Installationsumgebung kann die Abfolge der Arbeitsschritte, die zum Einbau eines
NC4-Systems mit getrennter Sender- und Empfangereinheit erforderlich sind, von der hier beschriebenen
Vorgehensweise abweichen.

1. Finden Sie eine geeignete Stelle zur Befestigung der Montagehalterungen flr die NC4-Sender-
und Empfangereinheit. Achten Sie darauf, dass Luft ungehindert aus dem MicroHole™ an den
Zugangsabdeckungen entweichen kann, dabei aber nicht auf einen Bediener gerichtet ist.

HINWEIS: Wahlen Sie eine Position, die vor UberméaBigen Spadneansammlungen schitzt.

2. Befestigen Sie die Montagehalterungen an der Maschine.

3. Vor Anschluss eines Schlauchs an die NC4-Einheit benutzen Sie die Wartungseinheit zum Reinigen
des Schlauchs und Entfernen von Verunreinigungen.

4. SchlieBen Sie den J3-mm-Sperrluftschlauch an den Lufteinlass der NC4-Einheit an. Bringen Sie
den geraden Adapter (@3 mm auf @4 mm) und die Verschlusskappe am freien Ende des @3-mm-
Luftschlauchs an.

Verschlusskappe

-

Gerader Adapter @3 mm auf @4 mm

Luftschlauch @3 mm
(von NC4-Einheit)
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5. Entfernen Sie die beiden Schrauben, mit denen die Montageplatte A an der Einstellvorrichtung
befestigt ist. Fuhren Sie das Stromkabel und den Luftschlauch durch die Montageplatte A.

NC4-Einheit
NC4-Einheit

Montageplatte A Montageplatte A

Montageplatte B

M3-Halteschrauben
(2 Stiick)

Montageplatte C

Schraubenabdeckungen (um den Aufbau
wahrend des Transports zusammenzuhalten)

6. Befestigen Sie die NC4-Einheit mit den beiden M3-Halteschrauben an der Montageplatte A.

7. Fihren Sie das Stromkabel und den Luftschlauch durch die Montageplatten B und C.

3-Platten-
Einstellvorrichtung

Einzelplatten-
Einstellvorrichtung

Montageplatte B

Montageplatte C

u\

1-mm-Abstandsplatte
(zum Anheben der
Einstellvorrichtung,
falls erforderlich;
siehe Datenblatt
Zubeh6r fiir das
bertihrungslose NC4
Werkzeugkontrollsystem
(Renishaw Art. Nr.
H-2000-2253))

Typische
Montagehalterung
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8. Legen Sie den Schutzschlauch in der Maschine aus, um die erforderliche L&nge zu bestimmen. Bei
Bedarf klrzen.

9. Fuhren Sie die beiden Kabel und Luftschlduche durch den Schutzschlauch. Uben Sie dabei keine
UberméBige Kraft auf die Kabel bzw. Luftschlauche aus. Tragen Sie gegebenenfalls ein geeignetes
Schmiermittel auf.

Fett auftrag

O-Clip-Schlauchschelle \Fett auftragen \ f%'
= =

a—
.\

\

,.\ﬂi"

—

il

In den Schutzschlauchsatzen
enthalten

\

Sicherungsmutter (P-NU03-0200) nicht
im GP16-Schlauchverschraubungssatz
enthalten

10. Schieben Sie den Schutzschlauch auf den Stecknippel und bringen Sie die O-Clip-Schlauchschelle
zur Sicherung an.

11. Entfernen Sie die Schraubenabdeckungen an der Einstellvorrichtung und befestigen Sie die komplette
Einstellvorrichtung an der Montagehalterung.

12. Fuhren Sie den Schutzschlauch durch die Maschine (die Werte fir den Mindestbiegeradius
entnehmen Sie bitte der Tabelle auf Seite 3-3). Fiir eine ordentliche Installation ist diverses
Zubehor erhaltlich; siehe Datenblatt Zubeh6r fir das berihrungslose NC4 Werkzeugkontrollsystem
(Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).

HINWEIS: Vergewissern Sie sich vor dem Verlegen von Schutzschlauch und Luftschlduchen durch
die Maschine, dass gerade Adapter und Verschlusskappen an den freien Enden der einzelnen
Schlauche angebracht sind (siehe Abbildung auf Seite 3-4). Dadurch wird verhindert, dass Schmutz
in die Luftschlduche gelangt.

13. Wiederholen Sie die Schritte 4 bis 12 bei der anderen NC4-Einheit.

14. Verlegen Sie die Kabel zum Schaltschrank. Halten Sie sie dabei mdglichst weit entfernt von
elektrischen Stérquellen wie Motoren oder Starkstromkabeln.

15. Fihren Sie den Sperrluftschlauch zur Luftaufbereitungsanlage.

HINWEIS: Ein 20 m langer Schlauch mit 6 mm Durchmesser ist im Lieferumfang des NC4-
Installationspakets enthalten. Bei der Verlegung des Sperrluftschlauchs wird empfohlen, diesen
Schlauch so weit wie méglich zu fihren (in der Regel bis zur Maschinenschutzwand) und dann den
Durchmesser in der Ndhe der NC4-Einheit zu verringern.
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16. Entfernen Sie die geraden Adapter und die Verschlusskappen von den Enden der Luftschlduche.

17. Vor Anschluss eines Schlauchs an die NC4-Einheit benutzen Sie die Wartungseinheit zum Reinigen
des Schlauchs und Entfernen von Verunreinigungen.

18. SchlieBen Sie die Sperrluftschlduche an den Auslass der Luftaufbereitungsanlage an. Verwenden Sie
hierzu entsprechende T-Stlicke und Pneumatikadapter.

19. Bringen Sie Schlauchschellen an, um den Schutzschlauch am Maschinentisch zu fixieren. Dadurch
wird sichergestellt, dass wahrend des Maschinenbetriebs keine Lasten auf die NC4-Einheit
Ubertragen werden.

Installation der NCi-6 Interface-Einheit

WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich vor der Installation der NCi-6 Interface-Einheit, dass an der
Maschine sicher gearbeitet werden kann. Schalten Sie die Spannungsversorgung der Maschine aus, wenn
Arbeiten im Steuerungsschrank durchgefihrt werden.

Die NCi-6 Interface-Einheit ist im Schaltschrank der CNC-Maschinensteuerung zu installieren. Platzieren
Sie die Einheit mdglichst weit entfernt von potenziellen Stérquellen wie Transformatoren und Motorreglern.

Die NCi-6 Interface-Einheit verarbeitet Signale der NC4-Einheit und wandelt sie in potenzialfreie SSR-
Signale um. Diese werden dann an die CNC-Maschinensteuerung Ubertragen.

Installieren und konfigurieren Sie die NCi-6 Interface-Einheit, wie im Installations- und Benutzerhandbuch
NCi-6 Interface fir bertihrungslose Werkzeugkontrollsysteme (Renishaw Art. Nr. H-6516-8502)
beschrieben.

NCi-6 Interface-Einheit
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Elektrische Anschliisse des NC4-Systems

Im Folgenden werden die Farbe und die vorgesehene Funktion der einzelnen Dréhte vom Sender- und
Empfangerkopf der NC4-Einheit beschrieben.

Elektrische Anschliisse

NC4-Senderkopf

NC4-Empféangerkopf

| Drahtfarbe ____|Funktion | Drahtfarbe Funktion

Grln Schirm Grln Schirm

Schwarz oV Schwarz ov

Rot 12V Rot 12V

Weil3 Nicht verwendet* Weil3 Analogausgang 1
Blau Nicht verwendet* Blau Analogausgang 2
Violett Nicht verwendet* Violett Einstellung

Grau Status Grau Status

* Da dieser Draht nicht benutzt wird, stellen Sie sicher, dass das freie Drahtende ordnungsgema isoliert ist.

Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit

WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten der Stromversorgung, dass an der Maschine
sicher gearbeitet werden kann.

1. Vergewissern Sie sich, dass die NCi-6 Interface-Einheit und die Druckluftversorgung richtig
angeschlossen sind (weitere Informationen hierzu liefert die obige Tabelle).

2. Schalten Sie die Stromversorgung zur NCi-6 Interface-Einheit ein.
3. Kontrollieren Sie, dass die Status-LEDs am Sender- und Empfangerkopf des NC4 leuchten.
Néchster Schritt

Nach dem Einschalten der NCi-6 Interface-Einheit schalten Sie die Druckluftversorgung an und stellen Sie
den richtigen Luftdruck ein (fur weitere Informationen siehe ,Einstellung des Sperrluftdrucks des NC4“ auf
Seite 3-9).

Ausfall und Wiederherstellung der Stromversorgung

Wenn die Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit bei normalem Betrieb des NC4-Systems
unterbrochen und anschlieBend wiederhergestellt wird, schaltet sich das NC4-System aus und
anschlieBend wieder ein, ohne dass dabei die ursprunglichen Verstarkungseinstellungen verloren gehen.
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Einstellung des Sperrluftdrucks des NC4

WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich vor dem Einstellen des Luftdrucks, dass an der Maschine sicher

gearbeitet werden kann.

—_

Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung zur NCi-6 Interface-Einheit hergestellt ist.
2. Beobachten Sie die Einstellspannung wie auf Seite 4-8 und 4-10 beschrieben.

3. Schalten Sie die Druckluftversorgung ein.

4. Erhoéhen Sie den Luftdruck allméhlich, bis ein klar definierter Laserstrahl vom Sender emittiert wird

und die Einstellspannung fast den Spitzenwert erreicht.

5. Notieren Sie den Druck auf dem Manometer und erhéhen Sie den aktuellen Wert um weitere
0,05 MPa. Das Profil des Laserstrahls sollte nun rund sein.

HINWEISE:

Wenn der Druck der Luftversorgung wéhrend des Maschinenbetriebs schwankt, kann es erforderlich sein,

den Einstelldruck zur NC4-Einheit so zu erhéhen, dass diese Schwankungen toleriert werden kénnen.

Zur Veranschaulichung dieses Einstellvorgangs sehen Sie sich die Videoanleitung ,Luftdruck prifen“in der

NC4-App fur Mobilgerate an.

m — Druckanzeige

Einlass Auslass
— —_—
b
Regler
Ablassautomatik Regenerationsluftéffnung

Membrantrockner

Umrechnungstabelle

0,2
0,4
0,6
0,8
1

(0| ® A~
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Makroprogrammiersoftware

HINWEIS: Lesen Sie vor der Installation der Makroprogrammiersoftware zur beriihrungslosen
Werkzeugmessung die in der Readme-Datei auf dem Software-Datentrdger enthaltenen Hinweise.

Softwareroutinen zur Werkzeugmessung mit verschiedenen Maschinensteuerungen sowie verfligbare
Softwarepakete sind in dem Datenblatt Messsoftware fiir Werkzeugmaschinen — Programme und
Funktionen (Renishaw Art. Nr. H-2000-2299, erhéltlich unter www.renishaw.de) beschrieben.

Eine ausfihrliche Anleitung fir die Verwendung der Renishaw-Software zur beriihrungslosen Werkzeug-
messung finden Sie im Programmierhandbuch zu Ihrer Werkzeugmaschinensteuerung.

Informationen zu Software und Benutzung

Bezuglich des Softwareangebots siehe das Datenblatt Messsoftware fiir Werkzeugmaschinen —
Programme und Funktionen (Renishaw Art. Nr. H-2000-2299, erhaltlich unter www.renishaw.de).

Apps fur Werkzeugmaschinen

Smartphone-Apps bieten per Fingertipp abrufbare Informationen in einem einfachen, praktischen Format.
Unsere kostenlosen Apps, die weltweit in vielen verschiedenen Sprachen erhaltlich sind, vermitteln
Benutzern die folgenden Informationen:

NC4-App Konfiguration (einschlieBlich Verdrahtung), Wartung, Fehlersuche von NC4-Systemen.
GoProbe-App  Programmieren von Renishaw-Messsystemen (einschlieBlich NC4)

#  Laden im JETZT BEI

@& AppStore ® GooglePlay

Renishaw-Apps sind in China Uber Baidu, Huawei und Tencent erhaltlich.

Maschinen-Apps kénnen nahtlos in viele verschiedene CNC-Steuerungen integriert werden. Die Apps
werden auf einer Microsoft® Windows®-basierten CNC-Steuerung oder einem Windows-Tablet installiert,
das Uber Ethernet mit der Steuerung verbunden ist.

Mit Touch-Bedienung und intuitivem Design bieten Smartphone- und Maschinen-Apps erhebliche Vorteile
beim Einsatz von Messtastern auf Werkzeugmaschinen.

Fir ndhere Informationen siehe www.renishaw.de/machinetoolapps.
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Ausrichtung der Kopfe der NC4-Einheit

Bei der Ausrichtung der Képfe der NC4-Einheit werden die Positionen von Sender- und Empfangerkopf
so aufeinander abgestimmt, dass ein mdéglichst starkes Testsignal am Empféangerkopf erhalten wird. Die
NCi-6 Interface-Einheit wird dazu in den Einrichtmodus versetzt.

Die Signalstarke, die am Empfangerkopf ankommt, kann entweder mit einem Voltmeter oder einem NC4-
Einrichtwerkzeug angezeigt werden.

WARNHINWEIS: Bevor Sie mit der Installation des NC4-Systems beginnen, vergewissern Sie sich, dass
an der Maschine sicher gearbeitet werden kann. Schalten Sie die Spannungsversorgung der Maschine
aus, wenn Arbeiten im Steuerungsschrank durchgefihrt werden.

1. SchlieBen Sie entweder das digitale Voltmeter entsprechend der Beschreibung in ,Verwendung eines
Voltmeters” auf Seite 4-8 an oder setzen Sie das NC4-Einrichtwerkzeug wie in ,Verwendung des
Einrichtwerkzeugs*® auf Seite 4-10 beschrieben auf.

2. Schalten Sie die Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit ein.

3. Stellen Sie sicher, dass die Druckluft zum NC4 offen ist. Der vorgeschriebene Druck muss eingestellt
sein.

4. Lockern Sie alle Schutzschlauch-Klemmschrauben, damit sich die NC4-Einheiten frei bewegen
lassen.

5. Ander Einstellvorrichtung der Sendereinheit I6sen Sie mit einem 3-mm-Innensechskantschlissel die
beiden Halteschrauben fir die Verschiebung und die beiden Halteschrauben fir die Rotation, damit
die Platten verstellt werden kdnnen.

3-Platten-
Einstellvorrichtung

Neigungs- und

Hoheneinstellung
Rotationseinstellun
g Halteschrauben fur Rotation (2 Stiick)

Verschiebungseinstellung

Halteschrauben fir Verschiebung (2 Stuick)

Neigungs- undJ L Neigungs- und

Hoéheneinstellung Hoéheneinstellung

Verstellbereich

Rotation +7 Grad
Verschiebung | 2,5
Hohe +2,5
Neigung +5 Grad
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Einzelplatten-
Einstellvorrichtung

Halteschraube Einstelischraube fir Halteschraube Einstellschraube fur
Neigung und Hbhe

flr Rotation Neigung und Hohe flir Rotation

@ Halteschraube @ Halteschraube
@? @) far far
Verschiebung Verschiebung

19 O 10 OF

Einstellschraube fur Einstellschraube fur Einstellschraube fiir Einstellschraube fiir
Neigung und Hohe Neigung und Hoéhe Neigung und Héhe Neigung und Héhe
Verstellbereich Verstellbereich
Rotation +7 Grad Verschiebung | +2,5
Hohe +2,5 Hoéhe +2,5
Neigung +5 Grad Neigung +5 Grad

6. Stellen Sie den Sender in Rotation und Neigung so ein, dass der Laserstrahl auf die Mitte des
MicroHole am Empfanger scheint.

7. Laden Sie ein Werkzeug in die Spindel der Maschine. Vorzugsweise sollte dies ein massives
Werkzeug mit ebener Stirnflache sein.

8. Befestigen Sie eine Ausrichthilfe mit Zielscheibe, wie in folgender Abbildung zu sehen, am Werkzeug.

h Zielposition 2

Zielposition 1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Beginnen Sie nahe am Sender (Zielposition 1). Verfahren Sie die Spindel oder den Maschinentisch
von Hand so, dass der Laserstrahl auf das Fadenkreuz der Zielscheibe zentriert ist.

Verfahren Sie die Zielscheibe oder den Sender von Hand so, dass sich die Zielscheibe vom Sender
weg und zum Empfanger hin bewegt (Zielposition 2).

Stellen Sie die Sendereinheit in Rotation und Neigung so ein, dass der Laserstrahl wieder auf das
Fadenkreuz ausgerichtet ist.

Kehren Sie zur Zielposition 1 zurlick und verfahren Sie die Zielscheibe oder den Maschinentisch von
Hand, um die Zielscheibe auf den Laserstrahl einzustellen.

Wiederholen Sie die Schritte 10-12, bis der Laserpunkt beim Verfahren entlang des Messbereichs
zwischen Sender und Empféanger in der Mitte des Fadenkreuzes bleibt.

Ziehen Sie die Halteschrauben fur die Verschiebung und Rotation mit einem 3-mm-
Innensechskantschlissel auf 3,0 Nm an, um den Aufbau in seiner Position zu fixieren.

Lésen Sie an der Einstellvorrichtung des Empféangers die beiden Halteschrauben fur die Verschiebung
und die beiden Halteschrauben fur die Rotation, damit die Platten verstellt werden kénnen.

Wenn es mdglich ist, die Einstellvorrichtung des Empféngers mit der Maschinenspindel zu erreichen,
stelle die Oberflache und Seite der oberen Platte der Empfangereinstellvorrichtung ein. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Empféngereinheit parallel bzw. senkrecht zur Maschinenachse angeordnet ist.

Verschieben und drehen Sie den Empfanger, bis das starkste Signal am Voltmeter bzw.
Einrichtwerkzeug angezeigt wird.

Es sollte entweder:
e ein Ergebnis zwischen 1,0 V und 7,0 V mit dem Voltmeter oder
e ein Ergebnis zwischen 1,0 und 7,0 mit dem Einrichtwerkzeug gemessen werden.

Ziehen Sie die Halteschrauben fiir die Verschiebung und Rotation auf 3,0 Nm an, um die Einheit in
ihrer Position zu fixieren.

Priifen Sie, dass der Laserstrahl nicht unterbrochen wird.
Stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6 Interface-Einheit auf ,Off”

Prifen Sie, dass:
e die Status-LED der NCi-6 Interface-Einheit griin leuchtet und
e ein Ergebnis zwischen 4,7 V und 5,4 V mit dem Voltmeter gemessen wird.

HINWEIS: Bei Verwendung des Einrichtwerkzeugs ignorieren Sie die Anzeige am Display. Ein
falsches Ergebnis wird angezeigt, wenn der NC-Einrichtmodus ausgeschaltet ist.

Falls der Strahl bei Schalterstellung ,,Off“ unterbrochen ist, kann sich das System nicht korrekt
einstellen. In diesem Fall muss das Hindernis entfernt und der Schalter SW1-2 (NC Set-up) einmal auf
,On“ und wieder zuruck auf ,,Off* gestellt werden.
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Ausrichtung der NC4-Einheit zu den Maschinenachsen

WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich vor der Aus- und Einrichtung einer NC4-Einheit, dass an der
Maschine sicher gearbeitet werden kann.

Bei diesem Vorgang wird die NC4-Einheit so bewegt, dass der Laserstrahl parallel/rechtwinklig zu
den Maschinenachsen verlauft. Die Ausrichtung sollte so korrigiert werden, dass sie innerhalb der
empfohlenen Toleranzen liegt (fir weitere Informationen siehe ,Ausrichttoleranzen® auf Seite 3-15).

Hierzu wird das Makro fiir die Strahlausrichtung verwendet, das im Programmierhandbuch zur Software
fur die bertihrungslose Werkzeugmessung beschrieben ist. Das Makro gibt an, wie gut die Einheit zu
den Maschinenachsen ausgerichtet ist. Nutzen Sie diese Information zur Korrektur der Ausrichtung der
NC4-Einheit.

Eine NC4-Einheit ausrichten

1. Fuhren Sie das Makro fur die Strahlausrichtung aus (weitere Informationen finden Sie im
Programmierhandbuch zur Software fur die berihrungslose Werkzeugmessung).

2. Falls die Ausrichtung auBBerhalb der unter ,Ausrichttoleranzen” auf Seite 3-15 angefuhrten Werte
liegt, korrigieren Sie die Ausrichtung der NC4-Einheit.

Berechnen Sie die erforderliche Korrekturbewegung anhand der Ergebnisse des Ausrichtzyklus und des
Systemabstands.

Bewegen Sie zuerst die Empfangereinheit, da dadurch der effektive Strahlengang festgelegt wird.
Verwenden Sie moglichst ein Fihlhebelmessgerat am Empfangergehause zur Kontrolle der Korrektur.

3. Stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6 Interface-Einheit auf ,On".

4. Stellen Sie den Senderkopf so ein, dass der Laserstrahl in die Mitte des MicroHole am Empfanger
scheint und ein maximales Signal am Voltmeter bzw. Einrichtwerkzeug erhalten wird.

Es sollte entweder:
e ein Ergebnis zwischen 1,0 V und 7,0 V mit dem Voltmeter oder
e ein Ergebnis zwischen 1,0 und 7,0 mit dem Einrichtwerkzeug gemessen werden.

5. Stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6 Interface-Einheit auf ,Off".
6. FuUhren Sie das Makro fir die Strahlausrichtung erneut aus.

7. Wenn das System optimal ausgerichtet ist, ziehen Sie die Schutzschlauch-Klemmschrauben fest.
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Ausrichttoleranzen

Die Toleranzen, auf die ein Werkzeug eingestellt werden kann, hdngen von der Parallelitat des
Laserstrahls zu den Maschinenachsen ab.

Werkzeugmessung

Uber einen Abstand von 100 mm werden folgende Ausrichtgenauigkeiten empfohlen:
Spindelachse (P2 — P1): < 10 um

Radialachse (P2 — P1): <=1 mm

Diese Werte reichen fiir die meisten Anwendungen der Werkzeugmessung aus.
Werkzeugbruchkontrolle

Uber einen Abstand von 100 mm werden folgende Ausrichtgenauigkeiten empfohlen:

Spindelachse (P2 — P1): < 0,2 mm
Radialachse (P2 — P1): <1 mm

Diese Werte sind fur die meisten Anwendungen der Werkzeugbruchkontrolle ausreichend.

I

Spindelachse

Radialachse Strahlachse

™~

HINWEIS: Fur eine optimale Messleistung empfiehlt Renishaw, NC4-Einheiten mit einem zylinderférmigen
Kalibrierwerkzeug mit Kugelkopf auszurichten. Eine Handy-App (NC4-App) mit einer Schritt-fir-Schritt-
Anleitung zur Ausrichtung der NC4-Einheit steht zu diesem Zweck zur Verfugung (weitere Informationen
sind unter ,,Apps fir Werkzeugmaschinen® auf Seite 3-10 zu finden).
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Wartung

EinfUihrung

Die NC4-Einheit bedarf minimaler Wartung, denn sie ist fir den Betrieb als permanente Einrichtung
auf vertikalen und horizontalen Bearbeitungszentren aller Gré3en, Multitasking-Maschinen sowie
Bearbeitungszentren in Gantry-Bauweise ausgelegt, wo sie heiBen Metallspanen und Kihimittel
ausgesetzt ist.

Die hier beschriebenen Wartungsarbeiten kdnnen vom Anwender selbst durchgefiihrt werden.

Eine Demontage und Reparatur von Renishaw-Ausristung ist sehr aufwendig und muss von einem
autorisierten Renishaw-Servicecenter durchgefiihrt werden.

Teile, die wahrend der Garantiezeit repariert, Gberholt oder gewartet werden miissen, sind an den
Lieferanten zuriickzusenden.

WARNHINWEIS: Stellen Sie vor der Ausfihrung von Wartungsarbeiten sicher, dass an der Maschine
sicher gearbeitet werden kann und die Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit ausgeschaltet ist.
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Aus- und Wiedereinbau der Filterelemente fur die
Luftaufbereitung

Zu der folgenden Anleitung nehmen Sie bitte auf die Abbildung auf Seite 4-4 Bezug.

Die Filterelemente (A) missen regelmafig Uberprift werden. Sie sollten ersetzt werden, wenn sie nass
oder schmutzig sind, mindestens jedoch einmal pro Jahr:

1. Die Druckluftversorgung abschalten.

2. Das Filterglas von Hand losschrauben.

3. Den O-Ring aus der Nut im Filterglas entfernen. Den O-Ring wegwerfen.
4. Die Filterelemente vom Filtergehduse losschrauben und entfernen.

5. Die Ersatzfilter anbringen.

6. Einen neuen O-Ring in die Nut des Filterglases einsetzen.

7. Das Filterglas wieder anbringen und von Hand anziehen.

8. Die Druckluftversorgung einschalten und den Druck entsprechend der Beschreibung in ,Einstellung
des Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9 einstellen.

HINWEIS: Die im gestrichelten Feld (A) abgebildeten Komponenten sind im Lieferumfang des
von Renishaw erhéltlichen Luftfilter-Wartungssatzes enthalten; siehe Datenblatt Zubehdr fiir das
beriihrungslose NC4 Werkzeugkontrollsystem (Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).
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Ausbau und Austausch des Membrantrocknermoduls

Uberpriifen Sie regelméaBig die Taupunktanzeige (B) am Membrantrockner (C). Der Membrantrockner
sollte geman folgender Tabelle beziehungsweise mindestens alle vier Jahre ausgetauscht werden.

Taupunktanzeigen

| Komfarbe | Ursachen | __ _ __ losungen

Grin/gelb Trockner funktioniert einwandfrei. Keine MaBnahme erforderlich.

Gelb Startzustand. Ab Beginn des Luftstroms mindestens
10 Minuten warten, bis die Taupunktanzeige
griin wird.

Wasserfluss in den Membrantrockner. | Filter Gberprifen und ggf. ersetzen.

Zustand der Zuluft auf Gberschiissiges Ol oder
Wasser prifen.

Sicherstellen, dass der Auslass des
Regenerationsluftanschlusses nicht blockiert
ist.

Eingangslufttemperatur senken. Gdf. Inline-
Luftkihler installieren.

Braun/ Verschmutzte Membran / Oliibertritt. Zustand der Zuluft auf iiberschissiges Ol oder
schwarz Wasser priifen.

Membran und Taupunktanzeige ersetzen.

HINWEIS: Die in den gestrichelten Feldern (B) und (C) abgebildeten Komponenten sind im Lieferumfang
des von Renishaw erhéltlichen Membrantrockner-Wartungssatzes enthalten; siehe Datenblatt Zubehér fiir
das bertihrungslose NC4 Werkzeugkontrollsystem (Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).
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Reinigung der Optik

Die Reinigung der Optik sollte nur von Personal ausgefihrt werden, das in der Handhabung und
dem Betrieb von Laserprodukten geschult ist. Spezialwerkzeuge wie Reinigungswerkzeug und
Stirnlochschlissel dirfen nur von Wartungspersonal verwendet werden.

Reinigung der NC4-Einheit

Im Falle einer Verunreinigung der Luftzufuhr zur NC4-Einheit kann es sein, dass der Sender- und der
Empféangerkopf gereinigt werden mussen.

Eine Verunreinigung fuhrt dazu, dass das System im Schaltzustand verbleibt. Wird eine Verunreinigung
vermutet, ermitteln Sie vor der Reinigung der NC4-Einheit die Ursache und beheben Sie das Problem
(weitere Informationen finden Sie unter ,Fehlersuche” auf Seite 5-1). Gegebenenfalls muss auch der
Luftschlauch ausgetauscht werden.

Reinigen Sie die die Kdpfe nacheinander, damit die Zugangsabdeckungen nicht vertauscht werden
kénnen.

Benotigte Ausriistung

e  Stirnlochschlissel oder Werkzeug fir die Zugangsabdeckung.
¢ Reinigungswerkzeug.

e Prazisionsreiniger, Linsenreiniger oder Isopropylalkohol.

e Druckluftspray zum Entfernen von Staub.

*  Reinigungsstébchen (2 Stuck).

Zugangsabdeckung

Stirnlochschlissel

Reinigungswerkzeug

Reinigungswerkzeug drehen
(ca. 70 bis 80°)

Reinigungswerkzeug
einsetzen
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Optik reinigen

&ACHTUNG — LASERSICHERHEIT

Die Zugangsabdeckung am NC4-Senderkopf muss entfernt werden, um Zugang zur Optik zu erhalten.
Schalten Sie die Stromversorgung der NC4-Einheit vor dem Abnehmen der Abdeckung aus, um eine
Laserstrahlexposition zu vermeiden.

Spruhréhrchen

NC4-Einheit

Préazisionsreiniger; alternativ kann
Isopropylalkohol verwendet werden.

Reinigungsstabchen (Art. Nr. P-AD99-0170).

1. Schalten Sie die Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit aus. Stromversorgung durch Trennen
von der NCi-6 Interface-Einheit unterbrechen.

2. Unterbrechen Sie die Druckluftversorgung der NC4-Einheit, indem Sie den Druckregler auf 0 MPa
stellen.

3. Falls erforderlich, ersetzen Sie beschadigte Luftschlauche.

4. Entfernen Sie mit dem Stirnlochschlissel die Zugangsabdeckung (gegen den Uhrzeigersinn
herausschrauben) von der Vorderseite der NC4-Einheit.

5. Prufen Sie, dass der Bereich um das Gewinde fur die Zugangsabdeckung sauber ist. Falls nétig,
Verunreinigungen entfernen. Achten Sie darauf, dass kein Schmutz ins Innere des Gehauses gelangt.

6. Setzen Sie das Reinigungswerkzeug in das Gehause ein und drehen Sie es um 70 bis 80 Grad, bis
das PassiveSeal die Linse nicht mehr verdeckt.

7. Zum Reinigen der Leitungen 6ffnen Sie die Luft fir ca. 1 Minute.

8. Der Zugriff auf die Linse erfolgt durch die Mitte des Reinigungswerkzeugs. Sprihen Sie den
I6sungsmittelhaltigen Reiniger durch das Dusenrdhrchen auf die Linse.

9. Wischen Sie die Linse mit dem Reinigungsstédbchen ab. Dabei Vierteldrehungen ausfihren.

ACHTUNG: Achten Sie darauf, nicht zu viel Druck auf die Linse oder das PassiveSeal auszuiben, da
hierdurch die optischen Oberflachen beschadigt werden konnten.

10. Spruhen Sie das Druckluftspray in das Gehause, um restliches Lésungsmittel zu entfernen.

11. Blasen Sie mit einem l6sungsmittelhaltigen Reiniger und sauberer, trockener Druckluft sémtlichen
Schmutz aus dem MicroHole in der Zugangsabdeckung.
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Entfernen Sie das Reinigungswerkzeug. Bringen Sie die Zugangsabdeckung mithilfe des
Stirnlochschlissels wieder an. Anzugsmoment 2,0 Nm.

Wiederholen Sie den Reinigungsvorgang am anderen NC4-Kopf (Sender- und Empfangerkopf
missen sauber sein).

Nach dem Reinigen der NC4-Einheit

1.

SchlieBen Sie die Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit wieder an und schalten Sie sie ein (fir
weitere Informationen siehe ,Stromversorgung der NCi-6 Interface-Einheit” auf Seite 3-8).

Stellen Sie die Druckluftversorgung der NC4-Einheit wieder her und regeln Sie den Druck (fur weitere
Informationen siehe ,Einstellung des Sperrluftdrucks des NC4* auf Seite 3-9).

Falls keine Neuausrichtung erforderlich ist, stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6
Interface-Einheit auf ,On“. Schalten Sie ihn nach ungefahr 5 Sekunden auf , Off".

Prufen Sie, dass das System schaltet. Fihren Sie hierzu einen Gegenstand durch den Laserstrahl.
Die Status-LED der NC4-Einheit muss von Grin auf Rot und zurlck auf Griin wechseln.

HINWEIS: Eine Handy-App (NC4-App) mit einer Schritt-fur-Schritt-Anleitung zum Reinigungsvorgang
steht zu diesem Zweck zur Verfligung (weitere Informationen sind unter ,Apps flr Werkzeugmaschinen*
auf Seite 3-10 zu finden).
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Verwendung eines Voltmeters

Ein Standardvoltmeter, das innerhalb der Kalibrierungsgrenzen arbeitet, kann zur Ein- und Ausrichtung
des Sender- und Empfangerkopfes am NC4 verwendet werden.

1. Stellen Sie das Voltmeter neben den Empfangerkopf. SchlieBen Sie einen Draht zwischen Klemme
CN1-1 an der NCi-6 Interface-Einheit und einem der Tastkdpfe des Voltmeters an. SchlieBen Sie einen
zweiten Draht zwischen Klemme CN1-2 und dem anderen Tastkopf des Voltmeters an.

2. Stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6 Interface-Einheit auf ,On".

HINWEIS: Bei negativem Ergebnis die Tastkopfanschllsse tauschen.

Anschluss
CN1 (10-polig)

AnscHyluss
CN2 (15-polig)
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NC4-Einrichtwerkzeug

Einfihrung

Das NC4-Einrichtwerkzeug (Renishaw Art. Nr. A-4114-8000, separat erhéltlich) ist ein batteriebetriebenes
Gerét, mit dem die Signalstarke am NC4-Empfangerkopf optisch angezeigt wird. Die Anzeige der
Signalstarke erfolgt Uber ein numerisches Display. Je héher der Wert, desto starker ist das am
Empfangerkopf empfangene Signal.

Das Einrichtwerkzeug wird auf den Empfangerkopf gesetzt und kann gedreht werden, damit sich das
Display leicht ablesen lasst. Beim Aufsetzen auf die NC4-Einheit wird das numerische Display aktiviert.
Beim Abnehmen des Einrichtwerkzeugs schaltet sich das Display aus (fiir weitere Informationen siehe
»Verwendung des Einrichtwerkzeugs” auf Seite 4-10).

HINWEIS: Das numerische Display zeigt lediglich die ungeféhre Signalstarke an. Wird ein exakter
Messwert bendtigt, muss ein Voltmeter an die entsprechenden Anschlussstifte der NCi-6 Interface-Einheit
angeschlossen werden.

Numerisches
\ Display

21,3

35

5

39,5

A
\ 4

Abmessungen in mm
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Abmessungen

Verwendung des Einrichtwerkzeugs

Das numerische Display des Einrichtwerkzeugs liefert nur dann einen korrekten Messwert, wenn sich die
NCi-6 Interface-Einheit im Einrichtmodus befindet, d. h. wenn der Schalter SW1-2 (NC Set-up) auf ,,On*
gestellt ist.

1. Der NC4-Empfangerkopf muss sauber und frei von Spénen sein. Das Einrichtwerkzeug wird auf den
Empféngerkopf gesteckt. Es kann gedreht werden, um das Display leichter im Blick zu behalten.

2. Stellen Sie den Schalter SW1-2 (NC Set-up) an der NCi-6 Interface-Einheit auf ,On“.

Einrichtwerkzeug

Numerisches
Display

NC4-Empfangerkopf

HINWEIS: UberméaBige Ablagerungen von Schneidfliissigkeit auf dem NC4-Empfanger kénnen
dazu fuhren, dass sich das Einstellgerat nicht einschaltet. Gegebenenfalls muss die Oberseite des
NC4-Empfangers gereinigt werden, um einen guten elektrischen Kontakt zum Einrichtwerkzeug zu
gewahrleisten.
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Batteriewechsel am Einrichtwerkzeug

Fur das Einrichtwerkzeug wird eine 2 AA-Batterie mit 3,6 V benétigt (weitere Informationen sind
nachfolgend unter ,Batteriespezifikation“ zu finden).

1. Heben Sie die obere Abdeckung an und schieben Sie sie von Hand nach vorne, um Zugang zur
Batterie zu erhalten.

2. Entnehmen Sie die Batterie.

3. Setzen Sie vorsichtig eine neue Batterie ein. Beachten Sie die Markierungen an der Platine fur die
richtige Einsetz-Position.

4. Schieben Sie die Abdeckung wieder auf.

Abdeckung

Batteriespezifikation

Fur das Einrichtwerkzeug wird eine 2 AA-Batterie mit 3,6 V benétigt. Es muss sich um eine Standardzelle
handeln. Batterien mit Anschlussfahnen sind nicht geeignet.

Die geforderten Spezifikationen werden normalerweise von Lithium-Thionyl-Chlorid-Batterien (3,6 V)
erfillt. Wir empfehlen diesen Typ fir maximale Lebensdauer. Eine Lithium-Thionyl-Chlorid-Batterie (3,6 V)
hélt ca. 700 Stunden im Dauerbetrieb.

Batteriehersteller Artikelnummer
Saft LS 14250
Tadiran SL-750

Xeno XL-050F
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Funktion der Status-LED

Die Status-LEDs am Sender- und Empféngerkopf des NC4 zeigen dem Benutzer den Systemstatus an.
Beide LEDs zeigen denselben Status an.

Status-LED (am Sender- und
Empféangerkopf)

NG, &
N~——F

Die von den LEDs angezeigten Farben variieren je nach Betriebsmodus der NCi-6 Interface-Einheit.

Wenn der Schalter SW1-2 (NC Set-up) am NCi-6 auf ,On“ gestellt ist, zeigen die Status-LEDs durch
schnelles Blinken einen Code an, der vom NC4-Einrichtwerkzeug verwendet wird. Die Farben der LEDs
wechseln zwischen Rot, Gelb und Griin.

Wenn der Schalter SW1-2 (NC Set-up) am NCi-6 auf ,,Off“ gestellt ist, funktionieren die Status-LEDs
geman den Tabellen auf Seite 4-13.
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Signalspannung

Werkzeugmess-Modus 1
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Werkzeugmess-Modus 2

Beschreibung

Grin/ |>6,0V Blinkfrequenz 1 Hz. Blinkfrequenz 1 Hz.
gelb Systembetriebsspannung zu hoch. Systembetriebsspannung zu hoch.
Das System funktioniert weiterhin; fir | Das System funktioniert weiterhin; fur
optimale Leistung ist jedoch der Ein- |optimale Leistung ist jedoch der Ein-
und Ausrichtvorgang zu wiederholen. |und Ausrichtvorgang zu wiederholen.
Messsystem nicht im Schaltzustand. |Messsystem im Schaltzustand.
Grin [6,0V bis Strahl nicht unterbrochen. Strahl nicht unterbrochen.
Y Messsystem nicht im Schaltzustand. |Messsystem im Schaltzustand.
Gelb [4,0V bis Strahl teilweise unterbrochen. Strahl teilweise unterbrochen.
25V Messsystem nicht im Schaltzustand. |Messsystem im Schaltzustand.
Rot 2,5V bis Strahl unterbrochen. Strahl unterbrochen.
oy Messsystem im Schaltzustand. Messsystem nicht im Schaltzustand.
Kein [0,0V Gerat ohne Stromversorgung.
Licht
Modus zur schnellen
LED-F: Ibsthalt
AIBe Werkzeugbruchkontrolle SelbSihaliSmodus
Grin/gelb Nicht zutreffend. Blinkfrequenz 1 Hz.
Ausgang nicht selbsthaltend.
Systembetriebsspannung zu hoch.
Das System funktioniert weiterhin; far
optimale Leistung ist jedoch der Ein- und
Ausrichtvorgang zu wiederholen.
Grin Nicht zutreffend. Strahl nicht unterbrochen.
System nicht selbsthaltend.
Gelb Ausgang nicht selbsthaltend.
Strahl unterbrochen.
Rot Ausgang selbsthaltend. Ausgang selbsthaltend.
Werkzeugbruch.
Kein Licht Geréat ohne Stromversorgung.

Die Status-LEDs am Messsystem kdnnen zu Diagnosezwecken verwendet werden, da das NC4-System
fortwahrend auf Signale prift und den Systemstatus Uber die Farben der LEDs anzeigt. Wenn der
Laserstrahl nicht unterbrochen ist und die LEDs entweder gelb leuchten oder griin/gelb blinken, ist eine
Wartung erforderlich. Das System funktioniert jedoch weiterhin normal. Flr weitere Informationen siehe

,Fehlersuche“ auf Seite 5-1.
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Stérung/Fehler Ursache | MaBnahme

NC4 lasst sich nicht
einschalten (Status-

Anschlisse nicht in Ordnung.

Prufen, ob die Verdrahtungsanschlisse in
Ordnung sind.

LEDs an Sender und
Empfénger leuchten

Falsche
Versorgungsspannung.

Versorgungsspannung zur NCi-6 Interface-
Einheit Uberprufen.

nicht).

Sicherung durchgebrannt.

Anschlisse auf Kurzschluss tberprifen.

Kabel beschadigt.

Kabel ersetzen.

Kein Laserstrahl
kommt aus dem
Sender (beide Status-
LEDs leuchten).

PassiveSeal-
Schutzvorrichtung schitzt die
Einheit.

Prifen, dass die Druckluftversorgung des
NC4-Systems eingeschaltet ist (fir weitere
Informationen siehe ,Einstellung des
Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9).

Luftschlauch beschadigt.

Luftschlauch auf Beschadigung oder
Knickstellen Uberprufen.

Zugangsabdeckung kénnte
blockiert sein.

Das NC4-System ausschalten, die
Zugangsabdeckung vom Senderkopf
entfernen, die Abdeckung reinigen und
anschlie3end wieder anbringen.

Schlechte
Wiederholgenauigkeit/

KuhImittel oder Spéne auf
dem Werkzeug.

Werkzeug mit Druckluft oder durch schnelles
Drehen reinigen.

MessausreiBer.

Vorschub zu hoch.

Korrekten Vorschub einstellen — 2,0 um pro
Umdrehung wird empfohlen.

Elektrische Interferenzen.

Sicherstellen, dass die Kabel des NC4 nicht
neben starkstromfiihrenden Kabeln verlegt
werden.

Sicherstellen, dass der Schirmdraht an die
NCi-6 Interface-Einheit angeschlossen ist.

Thermische Ausdehnung von
Maschine und Werksttick.

Temperaturschwankungen minimieren.

Kalibrierhdufigkeit erhéhen.

Starke Maschinenvibrationen.

Vibration beseitigen.

Luftdruck des NC4 falsch
eingestellt.

Luftdruck neu einstellen (siehe ,Einstellung
des Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9).

Kalibrierung und
Korrekturaktualisierung finden
nicht statt.

Software kontrollieren.

Messgeschwindigkeit weicht
von Kalibriergeschwindigkeit
ab.

Softwareprogramm priifen.

Messung erfolgt wahrend der
Beschleunigung / Verzégerung
der Maschine.

Softwareprogramm prifen.

Schlechte
Wiederholgenauigkeit
durch Fuhrungsspiel,
z. B. kollisionsbedingte
Beschédigung, lockere
Messsysteme.

Maschinendiagnose durchflihren.
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Schlechte
Wiederholgenauigkeit/
MessausreiBBer
(Fortsetzung).

Halterungen locker.

Halterungen prifen und ggf. festziehen.

Schlechte Wiederholgenauigkeit des NC4 ohne
Wiederholgenauigkeit beim Durchflihrung eines Werkzeugwechsels
Werkzeugwechsel. prufen.

Schlecht geregelte Sicherstellen, dass die Stromversorgung
Stromversorgung. richtig geregelt ist.

KuhImitteltropfen oder -nebel.

Werkzeugmess-Modus 2 auswéhlen.

Falls keine M-Codes verfligbar sind

oder der Werkzeugmess-Modus 2

nicht implementiert werden kann, den
Werkzeugmess-Modus 1 verwenden und den
Tropfenunterdriickungsmodus mithilfe des
Schalters an der NCi-6 Interface-Einheit und
der NC-Software auswahlen. Vor dem Messen
warten, bis sich der Nebel aufgeldst hat.

Verunreinigte Optik.

Reinigungsverfahren befolgen (siehe
~Reinigung der Optik“ auf Seite 4-5).

Spannung auBerhalb
des Bereichs 1,0

V bis 7,0V im
Einrichtmodus (der
Schalter SW1-2 an der
NCi-6 Interface-Einheit
steht auf ,,On“).

Falsche Zugangsabdeckung
fur Abstand.

Sicherstellen, dass die NC4-Einheit mit den
richtigen Zugangsabdeckungen ausgestattet
ist (fir ndhere Informationen siehe Datenblatt
Zubehdr fir das beriihrungslose NC4
Werkzeugkontrollsystem

(Renishaw Art. Nr. H-2000-2253).

Schlechte Verbindung.

Die korrekte Funktion des Voltmeters und
dessen Anschluss an die NCi-6 Interface-
Einheit Uberprifen.

Luftdruck des NC4 falsch
eingestellt.

Luftdruck neu einstellen (siehe ,Einstellung
des Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9).

Strahl wird durch Gegenstand
unterbrochen.

Sicherstellen, dass der Laserstrahl nicht
behindert wird.

MicroHole oder Optik
verschmutzt.

Optik reinigen (siehe ,Reinigung der Optik*
auf Seite 4-5).

Status-LED des NC4
leuchtet gelb (nur in
bestimmten Fallen
ein Fehler; fiir weitere
Informationen siehe
Tabellen auf Seite
4-13).

Das System ist nicht optimal
eingestellt.

Die Betriebsspannung des Systems ist seit
dem letzten Einrichten gefallen. Mégliche
Ursachen:

* Verschmutzte Optik (siehe ,Reinigung der
Optik” auf Seite 4-5).

* Falscher Luftdruck (siehe ,Einstellung des
Sperrluftdrucks des NC4“ auf Seite 3-9).

¢ \Verdnderung der Ausrichtung (siehe
~Ausrichtung der NC4-Einheit zu den
Maschinenachsen” auf Seite 3-14).
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Die Status-LED des
NC4 blinkt gelb/griin.

Blinkfrequenz 1 Hz. Das
System ist nicht optimal
eingestellt.

Die Betriebsspannung des Systems ist seit
dem letzten Einrichten gestiegen. Dies kann
passieren, wenn das System nicht richtig ein-
und ausgerichtet wurde (siehe ,,Ausrichtung
der Kopfe der NC4-Einheit” auf Seite 3-11).

Gelb-griines Flackern.
KEIN FEHLER.

Im Werkzeugmess-Modus 2 oder
Selbsthaltemodus gibt ein gelb-griines
Flackern an, dass das Werkzeug im
Laserstrahl rotiert und den Laser zwischen
Werkzeugzéhnen durchlésst. Einheit nicht im
Schaltzustand. Dies ist kein Fehler.

Status-LED des NC4
leuchtet rot.

Keine Druckluftversorgung
zum NC4.

Druckluftversorgung kontrollieren.

Luftschlauche beschéadigt.

Sicherstellen, dass die Luftschlauche keine
Beschadigung oder Knickstellen aufweisen.

Ausrichtungsfehler zwischen
Empfanger- und Senderkopf.

Sender- und Empfangerkopf neu ausrichten.

Laserstrahl unterbrochen.

Hindernis beseitigen.

Linse schmutzig oder Luftloch
verstopft.

Reinigungshinweise sind im
Wartungsabschnitt dieses Handbuchs zu
finden. (Fur weitere Informationen siehe Fehler
,Linse am Sender/Empfanger verschmutzt
oder Luftloch verstopft®).

Das NC4-System ist nicht
korrekt mit der NCi-6
Interface-Einheit verdrahtet.

Sicherstellen, dass alle Drahte korrekt an die
NCi-6 Interface-Einheit angeschlossen sind
(siehe ,Elektrische Anschlisse des NC4-
Systems" auf Seite 3-8).

Linse am Sender/
Empfanger
verschmutzt oder
Luftloch verstopft.

Die Druckluftversorgung zum
NC4 entspricht nicht der
LuftgUteklasse 1.4.2 geman
BS ISO 8573-1.

Die Druckluftversorgung vor dem Olnebler
anschlieBen.

Sicherstellen, dass die Druckluftversorgung
der Maschinenhalle der geforderten
Luftqualitat entspricht.

Wenn die Temperatur der zugefuhrten Luft 5
°C oder mehr Uber der Umgebungstemperatur
liegt und feucht ist, muss ein Lufttrockner
installiert werden (standardmafig im
Lieferumfang der NC4-Pakete enthalten).

Es wird kein Renishaw-
Luftfilter verwendet.

Der Luftfilter muss der Luftgiteklasse 1.4.2
geman BS ISO 8573-1 entsprechen.

Fehler an der
Ablassautomatik.

Wartungseinheit mit Filter/Trockner/Regler
austauschen.

Luftschlauch ist stark
mit Kiihimittel oder Ol
verschmutzt.

Luftschlauch reinigen oder ersetzen.
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NC4-Einrichtwerkzeug
schaltet sich nicht
ein.

Anschluss nicht in Ordnung.

Das NC4-Einrichtwerkzeug muss sauber und
spanefrei sein.

Die Federkontakistifte an der Unterseite des
Einrichtwerkzeugs mussen in einem sauberen,
unbeschadigten Zustand sein.

KuhImittelansammlung/
Ablagerungen am NC4-
Gehause.

Oberseite des NC4-Gehéauses reinigen,
um einen guten elektrischen Kontakt zum
Einrichtwerkzeug zu gewéhrleisten.

Batterie falsch eingesetzt.

Batterie richtig einsetzen.

Prifen, dass die richtige Batterie eingesetzt
ist.

Batterie schwach.

Batterie ersetzen.

NC4-Einrichtwerkzeug
zeigt einen falschen
Messwert an.

Falscher Messwert.

Das numerische Display des
Einrichtwerkzeugs liefert nur einen ungeféhren
Wert. Dieser kann von dem Ergebnis eines an
der NCi-6 Interface-Einheit angeschlossenen
Voltmeters abweichen. Die Messung kann
auch variieren, wenn das Einrichtwerkzeug
zwischen Sender- und Empfangerkopf
umgesetzt wird. Diese Spannungsschwankung
ist nicht gréBer als +0,2 V.

Kontrollieren, dass der Einrichtschalter auf
,On“ steht.

Ein falscher Messwert wird angezeigt, wenn
der NC-Einrichtmodus ausgeschaltet ist.

Verschmutzte Optik.

Sicherstellen, dass die Status-LED des NC4
und der optische Filter am Einrichtwerkzeug
intakt und sauber sind.
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Paket NC4-Einheit mit getrenntem Sender und Empféanger, im

Lieferumfang:

e NC4-Sendereinheit

¢  NC4-Empfangereinheit
e  Stromkabel @6,0 mm x 12,5 m (2 Stk.)

° Laserwarnschild

Artikel Artikelnummer | Beschreibung

mit 3,0 m bis 5,0 m
Abstand

Paket NC4-Einheit A-4114-5005 NC4-Sendereinheit
mit 0,3 m bis 0,5 m (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 20) und
Abstand NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).
Paket NC4-Einheit A-4114-5010 NC4-Sendereinheit
mit 0,5 m bis 0,8 m (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
Abstand NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 20).
Paket NC4-Einheit A-4114-5015 NC4-Sendereinheit
mit 0,8 m bis 1,5 m (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
Abstand NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).
Paket NC4-Einheit A-4114-5020 NC4-Sendereinheit
mit 1,5 m bis 2,0 m (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
Abstand NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60).
Paket NC4-Einheit A-4114-5025 NC4-Sendereinheit
mit 2,0 m bis 3,0 m (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60) und
Abstand NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).
Paket NC4-Einheit A-4114-5030 NC4-Sendereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60) und
NC4-Empfangereinheit
(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60).

www.renishaw.de/nc4
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Installationspaket NC4 mit getrenntem Sender und
Empfanger, im Lieferumfang:

Paket NC4-Einheit mit getrenntem Sender und Empfénger
NCi-6 Interface-Einheit
Luftaufbereitungsanlage fur Sperrluft (Standard)

Einbausatz Schlauch @3,0 mm x 5,0 m
Luftschlauch @4,0 mm x 20 m
Einbausatz Schlauch @4,0 mm x 5,0 m

Pneumatische Verbinder

Schutzschlauchsatz (GP11) — 4,0 m

NC4-Werkzeuge

Paket NC4 mit 0,3 m | A-4114-5055 Paket NC4 mit 0,3 m bis 0,5 m Abstand, einschlieBlich NC4-
bis 0,5 m Abstand Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 20) und
NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).

Paket NC4 mit 0,5 m | A-4114-5060 Paket NC4 mit 0,5 m bis 0,8 m Abstand, einschlieBlich NC4-
bis 0,8 m Abstand Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 20).

Paket NC4 mit 0,8 m | A-4114-5065 Paket NC4 mit 0,8 m bis 1,5 m Abstand, einschlie3lich NC4-
bis 1,5 m Abstand Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).

Paket NC4 mit 1,5 m | A-4114-5070 Paket NC4 mit 1,5 m bis 2,0 m Abstand, einschlieBlich NC4-
bis 2,0 m Abstand Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40) und
NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60).

Paket NC4 mit 2,0 m | A-4114-5075 Paket NC4 mit 2,0 m bis 3,0 m Abstand, einschlieBlich NC4-
bis 3,0 m Abstand Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60) und
NC4-Empfangereinheit

(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 40).
Paket NC4 mit 3,0 m | A-4114-5080 Paket NC4 mit 3,0 m bis 5,0 m Abstand, einschlieBlich NC4-

bis 5,0 m Abstand

Sendereinheit (Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60) und
NC4-Empfangereinheit
(Zugangsabdeckung mit Kennzeichnung 60)
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